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Agradezco a Phytoma-Espaiia la invitacion para participar en el Dossier “20 Afios en la Sanidad
de los Cultivos”, que publica en el marco del vigésimo aniversario de su creacion como revista
comprometida con la divulgacion de informacion cientifico-técnica concerniente a la Sanidad
Vegetal. Esta amable invitacion de Phytoma-Espafia me brinda la oportunidad de presentar a
sus lectores, con la mejor de las voluntades, una reflexion personal y critica sobre la situacion
que percibo en la investigacion y ensefianza de la Ciencia Fitopatoldgica (i.e., una ciencia que,
integrando los conocimientos basicos y aplicados de otras disciplinas con los que le son
propios, trata sobre la naturaleza, la causa, el control y los aspectos socioecondmicos de las
enfermedades de las plantas) en la actualidad y su devenir durante los Ultimos 20 afios,
que se asienta en cerca de 40 afios de experiencia sobre ambos aspectos en la Universidad

de Cordoba y el GSIC.

Investigacion

La comparacion entre el estado de la investigacion fitopatol6gica en las Univer-
sidades y Organismos Pdblicos de Investigacidn (OPIs) en Espafia en la actuali-
dad, con el que existia hace dos décadas, indica sin lugar a dudas y
afortunadamente una progresion nitida si se considera la presencia y 'visibili-
dad’ de los resultados de aquélla en revistas cientificas de la especialidad, inter-
nacionales y prestigiadas. Mientras que hace afios era raro encontrar articulos
de investigadores espafioles en revistas como Phytopathology; Plant Disease,
Plant Pathology, European Journal of Plant Pathology, Virology, Journal of Ne-
matology, Nematology, etc. (por citar solamente algunas de la revistas fitopato-
l6gicas mds renombradas), ahora es frecuente que cada ndmero mensual de
dichas revistas contenga articulos firmados por fitopat6logos que trabajan en
universidades y OPIs espafioles. En similar medida, es cada vez més frecuente
que fitopat6logos espafioles sean invitados a participar como ponentes en con-
Qgresos, symposia, y otros foros de cardcter internacional, en reconocimiento a
la significacion de sus investigaciones y el aprecio que le confieren sus colegas

en los temas especificos que abordan.

En contraste con lo anterior, y en mi opinion, es todavia escasamente con-
vincente la extension con que los resultados de dichas investigaciones son
trasladados al sector productivo, y asf contribuyen a resolver los problemas que
generalmente suelen formar parte de las propuestas que presentamos a las
agencias de financiacion en la busqueda de recursos financieros o de otro tipo
para realizarlas. Esto es, dichos resultados parecen permanecer escasamente
‘visibles' para los ‘actores’ del sector productivo: agricultores, empresarios y
técnicos agricolas. En mi opinion, tal deficiencia puede ser explicada en parte
por la falta de un verdadero ‘cuerpo’ de técnicos especializados que mediante

acciones de extension fitopatoldgica participen activamente en la transferencia
de resultados y tecnologias al sector usuario. Las acciones de extension espe-
cializada tendrian no sélo el beneficio de aproximar la tecnologia al sector nece-
sitado de ella, sino ademds y no de menos importancia, hacer llegar a los
fitopatdlogos implicados en la investigacion las caracteristicas y necesidades
que se perciban en el curso de las acciones de extension respecto de la proble-
mética que presenta la sanidad de los cultivos en los ambientes de produccion.
Por ejemplo, la disponibilidad de un servicio de extension fitopatoldgica ade-
cuadamente entrenado haria factible el diagnéstico répido y preciso de enferme-
dades en los cultivos mediante la utilizacion de protocolos moleculares
desarrollados por diversos grupos de investigacion, y posibilitaria la aplicacion
eficiente de las estrategias y medidas de lucha contra ellas. Igualmente, la utili-
zacion de dichas tecnologfas diagnésticas ayudaria a determinar a tiempo la
prevalencia y distribucion de las razas, estirpes, o patotipos de los agentes cau-
santes de enfermedades en cultivos, que es informacion clave para el control de
éstas mediante el uso de los cultivares resistentes disponibles en el mercado.
No obstante, una segunda razon del, para mi, adn escaso impacto del nota-
ble estado de la investigacion fitopatolGgica espafiola actual sobre la realidad
practica de la sanidad vegetal de los cultivos, no necesariamente excluyente de
la anterior, concierne a los escenarios de estudio que adoptan los equipos de
investigacion. Gran parte de la mejor investigacion fitopatoldgica en Espafia se
refiere a abordajes de naturaleza fundamental, circunscritos a un nivel molecu-
lar, celular u organismal de las interacciones entre la planta y el patgeno, y no
necesaria y claramente comprometidos con el desarrollo de nuevos conoci-
mientos, tecnologias, estrategias o medidas mas eficientes en el control de en-
fermedades, que es la razon de ser de la Fitopatologfa. Creo que en un nimero
no desdefiable de casos tal tendencia es influida por un pernicioso sindrome de
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‘impactitis’, al que se suma la atraccion que ejercen las novedades metodoldgi-
cas e instrumentales, ambos favorecedores de mejor valoracion sobre logros
por parte de investigadores, grupos y departamentos de investigacion.

Por el contrario, son contados 0s ¢asos en que la investigacion fitopatolo-
gica en Espafia se plantee teniendo el sistema productivo como escenario y el
desarrollo de mejoras en las estrategias y tecnologias de control de enfermeda-
des como objetivo primario. Ambos se conciben como ‘lastrados’ por la incerti-
dumbre experimental, duracién temporal y esfuerzo que conlleva la
investigacion cientifica desarrollada al nivel del sistema agricola, que reducen
su productividad y pueden limitar su repercusion. Sin embargo este dltimo es-
cenario de investigacion fitopatoldgica nunca ha dejado de tener un papel deter-
minante del éxito en las acciones para asegurar la sanidad de los cultivos, y a él
han de llegar necesariamente los avances que eventualmente se deriven de la
investigacion fundamental a niveles inferiores de organizacion. Ademds, ambos
escenarios en cuanto al nivel de organizacion de la investigacion fitopatologica
comparten el rigor en el establecimiento de hipotesis y la necesidad de que la
calidad de sus resultados haya de ser contrastada por los mismos procedimien-
tos de revision andnima por pares.

Docencia

El notable nivel actual de la investigacion fitopatoldgica espafiola tampoco tie-
ne, en mi opinion, la repercusion que serfa de desear sobre la formacion fitopa-
toldgica en las ensefianzas agronomicas universitarias. De hecho, desde mi
punto de vista no existe la menor correspondencia entre el nivel actual de am-
bas, investigacion y formacion. Las sucesivas modificaciones de los planes de
estudio en las ETSIAs ha erosionado de forma continuada el contenido de las
ensefianzas fitopatoldgicas, de manera que el nivel de dicho contenido en los
curricula actuales no es comparable con el que prevalecia en los planes de es-
tudio anteriores. Por si sirve de ejemplo para mejor entendimiento por el lector,
en el Centro en que imparto ensefianzas la formacion fitopatolégica superior
consta de una asignatura cuatrimestral troncal (i.e., obligada para todos los
alumnos) que contiene los fundamentos minimos de la disciplina y se imparte
en 4° curso, y otra asignatura cuatrimestral de cardcter optativo y de contenido
avanzado, que se imparte en el 5° y (iltimo curso de la titulacién. En conjunto, la
extension total de ambas asignaturas apenas alcanza la mitad de la que tenfan
las ensefianzas hace 20 afios.

Durante los Gltimos afios, mi experiencia personal mas directa en la ense-
flanza de la asignatura optativa no puede ser mas desalentadora. De una parte,
apenas una decena o menos de mas de un centenar de alumnos que estudian
los fundamentos de Fitopatologia muestran deseos de ampliar sus conocimien-
tos de la disciplina, y este nimero disminuye progresivamente a medida que
perciben que la naturaleza de optatividad no excluye esfuerzo en el estudio y la
evaluacion exigente de los conocimientos adquiridos. Pero mas importante
aun, el nivel de conocimientos que permite impartir la extension de la asignatu-
ra troncal dificulta que en la ensefianza optativa se pueda alcanzar el nivel avan-
zado que deberfa caracterizar a la formacion de los técnicos superiores, ad hoc
para la préctica profesional de la Fitopatologia en la produccion agricola actual
y venidera. En resumen, comparado con la situacion hace 20 afios, hoy dispo-
nemos de mejor y més abundante informacién derivada de la investigacion fito-
patol6gica en Espafia para la docencia de la Fitopatologia en las ensefianzas
agrondmicas, pero menor oportunidad para aprovechar esta disponibilidad.

La insuficiente formacidn fitopatoldgica de que adolecen las ensefianzas

agrondmicas actuales puede tener repercusiones importantes sobre la produc-
cion agricola y deberia ser objeto de reflexion serena, pero comprometida, por
parte de aquéllos que tengan la oportunidad de intervenir en la configuracion de
las nuevas ensefianzas agronomicas para su adaptacion al Espacio Europeo de
Educacion Superior. Mis primeras experiencias sobre el particular no son lo
alentadoras que desearia y no despejan una sensacion de escepticismo sobre
expectativas de mejoras curriculares en Fitopatologia. En mi opinion, deberian
aunarse esfuerzos para configurar un curriculo de Master Profesional en Sani-
dad Vegetal (sensu lato) en las ensefianzas agronémicas, en la linea de los que
han establecido varias y prestigiosas universidades norteamericanas; aunque es
posible que tales intentos tengan que superar reticencias en los departamentos
universitarios por la falta de conviccidn sobre la oportunidad de una formacion
profesional en Sanidad Vegetal, y/o la conveniencia de conferir a los programas
de Master un cardcter generalista que asegure la concurrencia de un nimero
suficiente de alumnos.

La conveniencia de que durante la educacion universitaria los estudiantes
adquieran una sélida formacion general en lugar de especializacion en areas se-
leccionadas del conocimiento es un tema sujeto a debate y todavia no resuelto.
Pero en cualquier caso; si coincidimos en que la formacion fitopatoldgica en las
ensefianzas agrondmicas actuales es insuficiente, y que tales deficiencias de-
ben ser disminuidas o eliminadas; ;Ddnde han de adquirir los estudiosos del
agro la formacion especializada necesaria mds alld de los departamentos uni-
versitarios con dotacion docente acreditada por su productividad en la investi-
gacion fitopatoldgica y en otras disciplinas que forman parte de la Sanidad
Vegetal?.

Repercusiones

La formaci6n fitopatoldgica insuficiente en las ensefianzas agronémicas puede:
(i) limitar la interlocuci6n eficiente con los agentes sociales implicados en el di-
Sefio y puesta en préctica de acciones estratégicas para la sanidad de los culti-
vos; (ii) dificultar la comunicacidn de los nuevos conocimientos y tecnologias
para el control de enfermedades, derivados de la investigacion, a los técnicos
que eventualmente deberan ser usuarios de ellos; y (iii) limitar la adecuada per-
cepcion por parte de éstos dltimos de la verdadera naturaleza y magnitud de los
problemas fitopatoldgicos en los cultivos, auspiciando innecesariamente las
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expectativas de que siendo de naturaleza compleja pueden ser resueltos con so-
luciones simples.

Un ejemplo de las repercusiones negativas que he sefialado anteriormente
concierne a la frecuencia con que estan teniendo lugar introducciones de agen-
tes fitopatdgenos exoticos para nuestra agricultura y las reacciones (o falta de
reacciones) que se han producido respecto de ellas. Durante la Gltima década,
los fitopat6logos espafioles han descrito al menos 37 nuevos agentes fitopato-
genos en Espafia -8 hongos, 9 bacterias y fitoplasmas, y 20 virus y viroides-; la
mayoria de los cuales constituyen introducciones de agentes de cuya existencia
no se tenia constancia en nuestro pais.

En la lucha contra enfermedades de cultivos, un viejo principio ampliamen-
te referido en los libros de Fitopatologia insiste en que prevenir el desarrollo de
una enfermedad es mas eficaz que combatirla una vez que se ha establecido ex-
tensamente en el drea del cultivo susceptible a ella; sobre todo si el conoci-
miento cientifico y técnico disponible anticipa que la practica de la segunda de
dichas estrategias de control es de escasa o nula eficacia. Por ello, impedir la
introduccion de agentes exoticos, o proceder a su rdpida erradicacion antes de
que se establezca una vez introducido, son unas de las acciones mas eficientes
para asegurar la sanidad de los cultivos en un area.

Las circunstancias antes referidas pueden ser ilustradas por la introduccion
en Espafa de la bacteria Erwinia amylovora, agente causal del Fuego bacteriano
de peral y manzano. Este patdgeno fue introducido en Espafia en 1995 a través
de plantas ornamentales importadas de Francia en el Pais Vasco, pero la lenti-
tud en las actuaciones de deteccion y erradicacion dio lugar a que la bacteria se
extendiera hasta alcanzar en 1998 las zonas de produccién fruticola de pepita en
Aragon y Catalufia. S6lo entonces, la importancia de los ataques originados por
el nuevo patogeno determind que se pusiera en marcha en 1999 un programa
nacional para la deteccion y erradicacion de E. amylovora mediante la destruc-
cion de drboles enfermos. El coste de dichas acciones en la Comunidad Arago-
nesa, que es el tnico divulgado hasta ahora segin mi conocimiento, superd 1
millon de euros en el periodo 2000-2004. A pesar de ello, £. amylovora ha sido
reintroducida varias veces en Espafia desde 1995.

En general, pues, parece que la oportunidad de las acciones que se requie-
ren para contrarrestar los riesgos de introducciones de agentes pat6genos exoé-
ticos, i.e., (i) deteccion rdpida y precisa de los nuevo patdgenos introducidos;
(i) comunicacién amplia de ella a los sectores de la Administracién fitosanita-
ria, investigacion cientifica y técnica y educacion fitopatoldgica universitaria; y
(iii) actuaciones inmediatas para la erradicacion efectiva del patogeno detecta-
do; es mucho menos percibida por los profesionales involucrados en la pro-
duccion agricola comparado con circunstancias similares que afectan a la
sanidad de la produccion animal. Descuidar la puesta en préctica de tales accio-
nes, o realizarlas sin la diligencia necesaria para asegurar su éxito, pueden tener
consecuencias graves para los sectores productivos susceptibles de ser afecta-
dos; y esto contrasta con el eco social de las reclamaciones —acertadas por otra
parte- respecto de la sanidad y seguridad alimentaria y medioambiental que se
trasladan a la produccion agricola.

Otro ejemplo de repercusiones negativas derivadas de insuficiente profe-
sion fitopatologica en las ensefianzas agrarias, sobre la percepcion por los
agentes del sector publico y privado de la naturaleza y complejidad de proble-
mas fitopatoldgicos, concierne la Verticilosis del olivo en Andalucia causada
por Verticillium dahliae, un hongo que puede sobrevivir prolongadamente en el
suelo una vez es introducido en nuevas dreas de cultivo. Esta enfermedad es
considerada actualmente la mas importante amenaza de la sanidad del olivar,

particularmente en las plantaciones intensivas de regadio. Gran parte de la gra-
vedad del problema es debida a la expansion en el olivar andaluz de un patotipo
altamente virulento del hongo, defoliante de algoddn y olivo, que fue primera-
mente identificado en 1985 en cultivos del algoddn en las Marismas del Gua-
dalquivir y en la actualidad es componente predominante de las poblaciones del
pat6geno que infectan olivo en las provincias de Cérdoba, Jaén y Sevilla, y ha
alcanzado olivares en Granada, y Huelva.

Las caracteristicas bioldgicas y epidemioldgicas de la Verticilosis del olivo
determinan que su control se haya de basar fundamentalmente en acciones de
prevencion, mas que en actuaciones sobre la plantacion una vez afectada. Entre
las primeras, son particularmente relevantes las acciones de limiten la distribu-
cion del patdgeno y el riesgo de introducirlo en las nuevas plantaciones, me-
diante la utilizacion de material de plantacion certificado libre de infeccion. Tras
la primera deteccion del patotipo defoliante de V. dahliae en Andalucia hubo
oportunidad de realizar acciones para la erradicacion del nuevo patotipo en las
zonas donde fue diagnosticado; y desde que se iniciara la extension de la nueva
olivicultura ha habido oportunidad para poner en practica un programa de certi-
ficacion sanitaria en la produccion viverista de plantones de olivo, especialmen-
te desde que dispone de protocolos moleculares para la deteccion del patdgeno
in planta. Sin embargo, ninguna de dichas acciones parece haber sido convin-
cente para los agentes sociales o instituciones que habrian de ponerlas en préc-
tica. Por el contrario, cada vez es mayor el nimero de olivicultores que recibe y
atiende a recomendaciones de realizar tratamientos de olivares ya afectados de
Verticilosis, con una diversidad de productos no fungicidas, registrados como
estimuladores del crecimiento vegetal, sobre los cuales no existe informacion
contrastada cientificamente que corrobore su eficacia en el control de la enfer-
medad.

Perspectivas

A pesar de las circunstancias y deficiencias arriba indicadas en relacion con la
investigacion y docencia de Ia Fitopatologa, creo que los estudiosos de Ia Fito-
patologia cuentan con perspectivas esperanzadoras para el futuro mas inmedia-
to. La sanidad vegetal debe afrontar en la actualidad retos significativos para
cuya superacion es indispensable mas y mejor profesionalidad fitopatoldgica
en los técnicos que intervengan en la produccion agrondmica, y la disposicion
de los departamentos y grupos de investigacion a implicarse en programas de
investigacion multidisciplinar con el sistema agricola como escenario preferen-
te para las intervenciones experimentales. Dichos retos van asociados a: (i) las
nuevas formas de produccion agricola (ecoldgica, sostenible, etc.); (ii) la sensi-
bilidad social respecto de la calidad y salubridad alimentaria y la preservacion
del medio ambiente; (iii) la menor disponibilidad de tecnologias de naturaleza
quimica para el control de enfermedades; (iv) la inconsistencia del control bio-
16gico; (v) la conveniencia de poner en préctica programas eficientes de control
integrado; y (vi) los impactos que pueden derivarse del cambio climético sobre
la distribucion geografica de agentes fitopatdgenos exoticos, los ciclos vitales
de los fitopatogenos y epidemiologia de las enfermedades, y la eficiencia de las
estrategias de control disponibles, entre otros. Todo ello deberia ser convincen-
te para animar a poner en marcha mejoras en la formacion fitopatoldgica en la
universidad espafiola y ofrecer mejores expectativas de especializacion a los jo-
venes que deseen iniciarse en la profesion fitopatoldgica.



