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Las enfermedades, insectos y acaros fitofagos, y malas hierbas inciden negativamente sobre la
produccion agricola y forestal, originando conjunta y globalmente pérdidas del 32,9% al 42,0%
de la cosecha media anual alcanzable en ocho cultivos relevantes para la alimentacion y la
industria (algodon, arroz, café, cebada, maiz, patata, soja, y trigo) que eran objeto de acciones
para su control (Oerke y col., 1994; Oerke y Dehne, 2004; Oerke, 2006), y contribuyendo al
35% adicional de pérdidas que se originan durante el almacenamiento, transporte, procesado,
comercializacion y destrio del producto cosechado. Mas recientemente se ha estimado que
las pérdidas globales en las cosechas de arroz, maiz, patata, soja y trigo, ocasionadas en el
afo 2010 por solo cinco micosis vegetales (Necrosis de la panoja en arroz, Carbon del maiz,
Mildiu de la patata, Roya de la soja y Roya negra del tallo del trigo), habrian bastado para
alimentar al 8,5% de los 7.000 millones de personas que comprendian la poblacion mundial
en el ano 2011 (Fisher y col., 2012). A dichos efectos negativos se suman la incidencia de las
enfermedades sobre la salubridad de los productos cosechados contaminados por micotoxinas
producidas por hongos patogénicos y no patogénicos en pre y post-cosecha (Nelson y col.,
1993), y el recientemente demostrado papel de productos horticolas de consumo en fresco
como vectores de algunas bacterias y virus patdgenos humanos (Barak y Schroeder, 2012).

Evitar o limitar dichos efectos negativos consti-
tuye la razon de ser de las disciplinas cientificas
nucleares de la Sanidad Vegetal (i.e., Entomolo-
gia Agricola, Malherbologia, Patologia Vegetal); y
desarrollar conocimientos, asi como estrategias,
medidas y medios de control para mejorar la efi-
ciencia en alcanzar tal objetivo continda siendo
un reto para ellas. A este reto se une la demanda
social y legislativa de que dicho control se alcan-
ce mediante estrategias de Gestion Integrada (G)
(Directiva 2009/128/CE/ del Parlamento Europeo
y del Consejo, traspuesta a la legislacion espa-
fiola por el Real Decreto 1311/2012, de 14 de
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septiembre y el Plan de Accion Nacional por la
Orden AAA/2809/2012, de 13 de diciembre) que,
salvo contadas excepciones, debe ser reconocida
de complejidad superior a la que suele ser perci-
bida y necesitada de investigacion, desarrollo y
transferencia para su practica eficiente (Zadoks,
2001; Pinstrup-Andersen, 2001).

La significacion y complejidad de las estra-
tegias de Gl para la Sanidad Vegetal han moti-
vado, por primera vez, acciones coordinadas
para identificar las enfermedades, plagas y ma-
las hierbas que son de cardcter estratégico para
sectores agricolas y forestales clave para la eco-
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nomia espafiola, con vistas a priorizar y fomentar
programas de 1+D para su Gl. Ejemplo de ello es
la Accion Sectorial (AC2013-0015-00-00) ‘Con-
trol Integrado de plagas, enfermedades y malas
hierbas’ propiciada por el Instituto Nacional de
Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria
(INIA), y desarrollada por una comision sectorial
constituida por cientificos y técnicos de diversos
ambitos de la Sanidad Vegetal con historial en 1+D
en sus disciplinas nucleares, bajo la coordinacion
de los doctores Raman Albajes (Universidad de
Lleida) y Antonieta de Cal (SGIT-INIA). Uno de los
objetivos de la citada Comisidn fue identificar bi-
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Figura 1. A) Vides afectadas por el Complejo de Petri con crecimiento reducido comparado con las sanas. B) Necrosis en ciruelas causadas por Xanthomonas
arboricola pv. pruni. C) Nodulaciones en raices de melocotonero causadas por Meloidogyne spp. D) Defoliacién en olivo ‘Arbequina’ causada por el patotipo
defoliante de Verticillium dahliae. E) Rizado amarillo de la hoja del tomate causado por Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV). F) Tristeza en naranjo dulce
injertado sobre naranjo amargo causada por Citrus tristeza virus (CTV). G) Palmeras afectadas por el Picudo (Rhynchophorus ferrugineus). H) Daiios en

frutos de tomate causados por Tuta absoluta.
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Tabla 1. Enfermedades, plagas y malas hierbas priorizadas como estratégicas en sectores productivos
clave para la economia espaiiola (Accion Sectorial INIA 2013-0015-00-00/1PM)

nomios Cultivo-Enfermedad/Plaga/Mala hierba que

precisan de atencion prioritaria por parte del Plan
Sectorial de [+D Agroalimentario, considerando

o . . o ) Tipo de
los criterios de: i) importancia econdmica (segtn afeccion Nombre Agente causal Cultivo afectado
cultivo/masa forestal y pérdidas causadas por la Enfermedad
enfermedad/plaga/mala hierba; ii) disponibilidad Bacteriosis  Podredumbres Pectobacterium spp., Patata
. . . Clavibacter michiganensis subsp.
de medios eficaces para el control de estos Gltimos; sepedonicis
iii) el carécter emergente del problema fitosanitario Mancha bacteriana = Pseudomonas syringae pv. tomato  Tomate
: . . Chancro bacteriano Clavibacter michiganensis subsp.
(bien por tratarse de un agente nocivo exético re- michiganensis
; ; ; ; 5 Fuego bacteriano Erwinia amylovora Frutales de pepita
C|er'1temente mtrodumldo en Ia'agrlcultu r:?l espafiola, Necrosis bacteriana  Xanthomonas arboricola pv. pruni)  Frutales de hueso
0 bien porque determinadas circunstancias han po-

. . PR Micosis Oidio Podosphaera xanthii Cucurbitaceas
tenciado de forma permaneme su |mportan0|a), IV) Podredumbre parda  Monilinia spp. Frutales de hueso
viabilidad de su control mediante 1+D; y v) medidas Xerticilosis gé_’r’l’cil/ium dahliae el Olivo

.. . ., ntracnosis 1Versas especies crlptlcas € los
de 1+D que deben ser priorizadas para su utilizacion complejos Colletotrichum acutatum
en programas de Gestion Integrada. En la Tabla 1 y . glocosporioides
se relacionan un conjunto de enfermedades, plagas Complejo de Petriy ~ Complejo fangico: Phacomoniella  Vid
; 1 Enfermedades de la  chlamydospora, Phaeoacremonium
y malas hierbas seleccionados por los autores en madera spp.. Fomitiporia mediterranea,
razén de su relevancia entre 10s que constituyen Stereum hirsutum, Eulypa lata,
, L. \ Diplodia seriata, Neofusicoccum
problemas de caracter estratégico en la actualidad parvum, Cylindrocarpon spp.
seguin los binomios Cultivo-Enfermedad/Plaga/ oo Ir)?;o’g’;;a”;;";z; i Cucurbiticeas
Mala hierba priorizados por la comision sectorial
. Virosis Tristeza Citrus tristeza virus (CTV) Citricos
antes referida. Sharka (Viruela) Plum pox virus (PPV) Frutales de hueso
El estudio de las mas de 30 de dichas afec- Anillos necrdticos Estirpe PVYN'N del Potato virus ¥ Patata
. . C del tubéreulo (PVY)
ciones seleccionadas porsu eSpeC|a| SlgnlflCaClOﬂ Mosaicos Cucumber mosaic virus (CMV) Cultivos horticolas
entre las relacionadas en la Tabla 1 pone de ma- Rizado amarillo Z;’;”Eg g)e”(’w leaf curl virus Tomate
nifiesto que, a pesar de la investigacion que se ha Amarilleo Tomato yellow leaf curl virus Cucurbitéceas

- ; - ; (ToLCNDV)
vem@o;eahzgn@o en materia ?E Saﬂldad Vegetal’ Manchado de los Pepino mosaic virus (PeMV) Tomate
contintian existiendo en Espafia importantes pro- frutos
blemas fitosanitarios de variada naturaleza causal Nematodos Noddulos radicales Meloidogyne spp. Varios (horticolas y
que inciden gravemente sobre la estabilidad y pro- frutales)

. P . Formadores de Globodera spp. Patata
ductividad de sectores agricolas determinantes para quistes
la economia espafiola (Figura 1). Aunque algunos ) Heterodera schachtii Remolacha

. . Deformaciones Xiphinema index vid
de dichos problemas pueden ser considerados en- radicales
démicos en el agro espafiol, la mayor parte de los Plagas
estudiados son ejemplo de introducciones exdticas

tableci éxit la dificultad d Mosca de la fruta Ceratitis capilata Citricos
Que Se establecieron con exito por 1a dificuliad de Drosophila suzukii Frutales (Arandano,
su control (conocida con anterioridad) y/o la in- cerezo, fresa,
L . L frambuesa)
eficiencia de las acciones de erradicacion que se Mosca blanca Bemisia tabaci Horticolas
. protegidos
llevaron a CabO, €N su caso, tras su dBtE(IIClon, y Polilla del tomate Tuta absoluta Tomate
en ambos casos son de naturaleza compleja como Mosca del olivo Bacrrocera oleae Olivo
i i arei i j hynchophorus ferrugimeus
consecuencia de :i) la diversidad y multiplicidad Picudo rojo Rhynchophorus ferruginens Palmeras
de agentes causales implicados, que en ocasiones Malas hierbas
p . Juncia Cyperus difformis, Arroz
comprenden mas de una especie en un solo caso; Echinochloa spp.,
i ; ; i 1 i i i Leptochloa fusca
i) la compllcada biologfa, ecologia y .epldejmlollcl)gla Alpistes Phaloris o, Cereales de invierno
de ellos, incluyendo el desarrollo, diseminacion y Amapola Papaver rhocas
transmisidn de nuevos variantes patogénicos; y iii) Avena loca Avena sterilis
los efectos de las modificaciones tecnolégicas en Bromo Bromus diandrus
los sistemas de produccion derivados del dinamis- Vallico Lolium rigidum
o de | icult d U " Abutilon theophrasti Maiz
mo propio de la agricultura mo Ierna. n asp'ec 0 Canota Sorghum halepense
recurrente en los casos de estudio es la necesidad Digitaria sanguinalis
ineludible de reforzar las acciones para la certifi- Conyza spp.; Citricos y Olivo
cacion del material vegetal de siembra o plantacién Vallico Loltum rigidum
\ . L . L. P Grama Cynodon dactylon, Vid
libre de infeccion, y de inspeccion sanitaria en el Cony=a spp.
tréfico de dicho material. Tal reforzamiento requiere Mirambel Kochia scoparia
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acciones legislativas y de conviccion del productor
agricola, asi como recursos para la aplicacion de
protocolos de deteccion y diagndstico ya dispo-
nible e investigacion cientifica para hacerlos méds
precisos e informativos.

Todo lo anterior indica que el control de los
problemas fitosanitarios identificados debe ser
necesariamente afrontado mediante estrategias
de GI, independientemente de consideraciones
legislativas, cuya eficiencia depende del cono-
cimiento cientifico-técnico disponible sobre los
factores clave para su desarrollo epidémico se-
vero y la formacion especializada de los técnicos
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